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1- KACIS (YANGIN) MERDIVENI BASINCLANDIRMA IHTiYACI

Yangin merdivenlerine duman giriginin 6nlenerek insan tahliyesinin dumansiz bir ortamda
saglanmasi ile itfaiye gorevlilerine yangina miidahale i¢in uygun ulagim yolu saglanmasi
amaclanir.
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2- SISTEM PRENSIBI

Merdiven kovasi yangina dayanikli ve duman sizdirmaz kapilarla bina bélimlerinden
ayrildigindan, merdiven kovasina verilen hava ile pozitif basing uygulanir ve merdiven
kovasina komsu boliimlerden duman girisi dnlenir.
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1- YASAL MEVZUAT

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik R.G Say1 27344 0.9/0.9/2009
Ilgili diger idarelerin yayinladiklari yasal diizenlemeler ve TS standartlari, EN standartlari ve
uluslararasi standartlar.

Bu konuda uygulamada kabul géren ve tercih edilen uluslararasi standartlardan BS 5588
Part-4 ile NFPA 92 A standart esaslarini sayabiliriz.

2- TANIMLAR

Acil durum asansérii (Itfaiye asansorii): Binalarda bulunan, kullanimi dogrudan yangin
sondiirme ve kurtarma ekiplerinin veya itfaiyenin denetimi altinda bulunan ve ek korunum
uygulanmig olan 6zel asansori,

Basinclandirma: Kagis yollarindaki i¢ hava basincini yapinin diger mekanlarindaki basinca
gore daha yiiksek tutarak duman sizintisini 6nleme yontemi.

Bina yiiksekligi: Binanin kot aldig1 noktadan sagak seviyesine kadar olan mesafeyi veya imar
planinda veya BYKH Yo6netmelikte 6ngoriilen yiikseklik

Duman kontrol: Yangin halinde duman ve sicak gazlarin yapi i¢indeki hareketini veya
yayilimini 6nlemek i¢in alinan tedbirler.

Duman tahliyesi: Dumanin yapinin disina kendiliginden ¢ikmasini veya mekanik yollarla
zorlamal1 olarak atilmasi.

Kacis (Yangin) merdiveni: Yangin halinde ve diger acil hallerde binadaki insanlarin
emniyetli ve siirarli olarak tahliyesi i¢in kullanilabilen, yangina karsi korunumlu bir sekilde
diizenlenen ve tabii zemin seviyesinde giivenlikli bir alana agilan merdiven.

Yangin giivenlik holii: Kac¢is merdivenlerine yanginin ve dumanin gecisini engellemek i¢in
yapilacak bolim.

Yapi sorumlular : Yapim islerinde gorev alan yap1 miiteahhidi, proje miiellifi, tasarimei,
santiye sefi ve yap1 denetim kurulusu.

Yapa yiiksekligi: Bodrum katlar, asma katlar ve cati1 arasi piyesler dahil olmak iizere, yapinin
insa edilen biitiin katlarinin yiiksekligini.

Yiksek bina: Bina yiiksekligi 21,50 m’den, yap1 yiiksekligi 30,50 m’den fazla olan binalar.
3- SORUMLULUK

MADDE 6- (1) Bu Y6netmelik hiikiimlerinin uygulanmasindan;

a) Yap1 ruhsat1 vermeye yetkili idareler,

b) Yatirimci kuruluslar,

¢) Yapi sahipleri,

¢) Isveren veya temsilcileri,

d) Tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve miihendisler ile uygulayict yiikleniciler ve
imalatgilar,



e) Yapi yapilmasinda ve kullaniminda gorev alan miisavir, danigman, proje kontrol, yap1
denetimi ve isletme yetkilileri,
gorevli, yetkili ve sorumludur.

(3) Bu Yonetmelik hidkimlerine uyulmamasi sebebiyle meydana gelen yangin
hasarlarindan dolayi;

a) Yapi1 insasinda yer alan yapi sahipleri, igveren ve igsveren temsilcileri,

b) Tasarimda, uygulamada ve denetimde gdrevli mimar ve miihendisler,

¢) Yap1 denetimi kuruluslari,

¢) Mdteahhitler, imalat¢ilar ve danigsmanlari,

kusurlarina gére sorumludur.

4- BASINCLANDIRMA SISTEMININ UYGULANMASI ZORUNLU OLAN BINALAR

Madde 89-1 Konutlar hari¢ olmak iizere, biitiin binalarda, merdiven kovasinin yiiksekligi
30,50 m’den fazla ise.

2- Bodrum kat sayis1 4’den fazla olan binalarda bodrum kata hizmet veren kagis merdivenleri.
3- Yap1 yiiksekligi 51,50 m’den fazla olan konutlar.

4- Acil durum asansorii kuyulari.
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Bina yuksekligi zemin giristen kot aldig1 noktadan en yiiksek ¢at1 seviyesine kadar
Yapr yiiksekligi binanin topraga oturdugu déseme kotundan en yiiksek ¢ati kotuna kadar.

5- DUMAN YAYILIMI

Yangin aninda duman, yangin ¢ikan boliinden binanin farkli ¢ok daha uzak alanlarina kadar
yayillmakta ve geometrik olarak miisait her hacime dolabilmektedir. Merdiven yuvalari,
asansOr kuyular1 ve diisey saftlar dncelikli olarak dumanin dolabilecegi boliimleri olustururlar.
Duman nedeniyle binanin tahliyesi zorlasir ve ayn1 zamanda itfaiyenin ¢alismasida engellenir.

6- AKIS ALANLARI - EFEKTIF AKIS ALANLARI

Bina i¢cinde dumanin ve hava hareketinin izledigi yollar akis alanlarini teskil ederler.
Birbirlerine gdre paralel, seri veya her ikisinin kombinasyonu seklinde olabilirler. Sistem
tasariminda bina ic¢inde akis alanlarinin her iki tarafindaki basing farklarinin ayni degerde
olmasi kosulu ile bu alanlarin toplami efektif akig alanlar1 olarak degerlendirilir.



6.1 Paralel akis alanlari:

Efektif akis alan1 Ag = Aj+Ax+Az+A+As+. ... +A,
Sizint1 alanlarindan gergeklesen debi her alandan gergeklesen debilerin toplamina esittir.

Qr=Q1+ Q2+ Q3+ Qs+ Qs+...... Qn

6.2 Seri akis alanlar

sekil.2 Seri akis yollar1

Sekil.2’de goriildiigii gibi birbirini takip eden seri yollar halindeki akis alanlari.
Akis debisi tiim alanlar i¢in ayn1 degerdedir.

Q= Q1=Q2=Q3=Q4



6.3 Birlesik (Kombinasyonlu) akis alanlari
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6.4 S1zint1 alanlarn:

Yapinin kapi, pencere kapanma araliklari, duvar, duvar-déseme, duvar pervaz birlesim
yerleri,duvar, ve dosemelerdeki ¢atlak ve gesitli nedenlerle meydana gelen yariklar duman
kontroliinde 6nemli ve tipik sizint1 alanlarini olustururlar.

Bu sizint1 alanlarinda duvar ve dosemelere iliskin sizint1 alanlarina ait degerler tablo. 1°de
kapilara ait hava sizint1 verileri tablo.2’de verilmistir.

Tablo.1 Duvar ve désemelere ait hava sizint1 verileri

Yap1 Elementi Duvar sikahg Si1zinti alan orani1 A/A 4,0
Yapi dis duvarlar (vapi catlaklar, pencersle - Siki 0.70x 10+
rin ve kapilarin ¢evre-sindeki catlaklar dahil) Orta 021 x 103
Gevsek 042 x 10-3
Cok gevsek 0.13x 102
Yap1 1¢ duvarlar: ve merdiven yuvas: duvarlar: Sik 0.14x 10+
Orta 0.11 x 10-3
Gevsek 0.35x%x 103
Asansér kuyusu duvarlar (vap: catlaklar: dahil Siki 0.18 x 103
fakat, pencereler ve kapilar ¢cevresindeki ¢atlak- Orta 0.84x 10-3
lar dahil degil) Gevsek 0.18x 10-2
Sizint1 alan oram
AVA g5 eme
Désemeler (vapi catlaklan ve diisey gegisler Orta 0.52x 104
cevresindeki ¢atlaklar dahil)
NOT: A - Sizint alam (m 2)
A - Duvar alam (m )
Agseme - Doseme alam (m )

Tablo.2 kapilara iligkin sizint1 alanlarina ait degerler

Kapa Tipi Si1zint1 Alanm
(m?)

Basmg¢landirilan mahalle agilan tek

kanath kap1 0.01

Basmgc¢landirilan mahalden dis ortama

acilan tek kanath kapi 0.02

Cift kanatli kapa 0.03

ASansor kapisi U6




6.4 Genel hava debisi esitligi
Aralarinda P (Pa) kadar basing farki, Ag (m?) kadar efektif sizinti alani bulunan iki ortam
arasindaki hava akig miktar1 (m%/s) Q = 0,83 * Ag * PN

N degeri s1zint1 alani tiiriine bagh olarak 1 ila 2 arasinda degisir.

Kap1 ve genis aciklar ¢evre sizint1 alanlar igin 2,

Pencereler ¢evresindeki agikliklar igin 1,6 degerinde alinmalidir.

Yangin merdiveni gibi basinglandirilan hacimlerde pencere bulunmadig takdirde sizint1
alanlarindan gecen hava debisi :

Q=083*Ac* pL/2 seklinde hesaplanir.

7-TASARIM ESASLARI

7.1 Projelendirme esaslar1

a- Basin¢landirma sistemi ¢alistig1 zaman, biitlin kapilar kapali iken basinglandirilan merdiven
yuvast ile bina kullanim alanlar1 arasindaki basing farkinin en az 50 Pa olmasi sarttir.

b- Agik kap1 durumu i¢in basing farki en az 15 Pa olmasi gerekir.

c-Basinglandirma sisteminin yangin giivenlik holiine de yapilmasit halinde, merdiven
tarafindaki basincin yangin giivenlik holii tarafindaki basingtan daha yiiksek olacak sekilde bir
basing dagilimi olusturulmasi gerekir.

d-Hem basingli havanin ve hem de otomatik kap1 kapaticinin kapi tlizerinde yarattigi kuvveti
yenerek kapiyr acmak i¢in kapt koluna uygulanmasi gereken kuvvetin 110 Newtonu
gecmemesi gerekir.

e-Yangina miidahale sirasinda basinglandirma sisteminin, agik bir kapidan basinglandirilmis
alana duman girisini engelleyecek yeterlilikte hava hizin1 saglayabilmesi gerekir.

f-Hava hizi, birbirini takip eden iki katin kapilarinin ve digari tahliye kapisinin tam olarak agik
olmasi hali i¢in saglanir. Ortalama hiz biiytikliiglintin her bir kapinin tam acik héli ig¢inen az 1
m/s olmasi gerekir.

g-En az 2 i¢ kapinin ve 1 disariya tahliye kapisinin agik olacagi diisiiniilerek, diger kapal
kapilardaki sizint1 alanlar1 da ilave edilerek dizayn yapilir ve bina kat sayisina gore agik i¢
kap1 sayis1 artirilir.

h-Basinglandirma havasi miktarinin, sizinti alanlarindan ¢evreye olan hava akiglarini
karsilayacak mertebede olmasi gerekir.

i-Merdiven igerisinde meydana gelebilecek olan asir1 basing artiglarini bertaraf etmek iizere,
asir1 basing damperi ve frekans kontrollii fan gibi sistemlerin yapilmasi gerekir.

jJ-Basinglandirma havasimin dogrudan disardan alinmasi ve egzoz ¢ikis noktalarindan en az 5
m uzakta olmasi gerekir. Yiksekligi 25 m’den fazla olan kapali merdivenlerin
basin¢landirilmasinda, birden fazla noktadan iifleme yapilir. Iki noktadan iifleme yapilmasi
halinde, iifleme yapilan noktalar arasindaki yiiksekligin en az merdiven yiiksekliginin yarist
kadar olmasi sarttir. Yap1 yliksekligi 51.50 m’den fazla olan binalarda, her katta veya en ¢ok
her ii¢ katta bir iifleme yapilmas1 gerekir.

k-Basinglandirma fanimin disardan hava emisine algilayici konulur; duman algilanmasi
halinde, fan otomatik olarak durdurulur.



I-Basinglandirma sisteminin yangin algilama ve uyari sistemi tarafindan otomatik olarak
calistirilmasi gerekir.

m-Basinglandirma fanini el ile calistirip durdurabilmek i¢in, bir agma kapatma anahtarinin
bulunmasi gerekir.

n-Kagis merdivenlerinde basinglandirma yapilmamis ise, merdiven boliimiinde agilabilir
pencerenin veya merdivenin iizerinde devamli havalandirmay1 saglayacak tepe penceresinin
bulunmasi sarttir.

6- UYGULAMA

6.1 Duman kontrol sistemleri

Iki temel duman kontrol sistemi tipi vardir.

Birincisi : “Saft korumasi” olarak adlandirdigimiz, merdiven holleri, asansér bosluklari,
dikey olarak tanimlanan bosluklarda duman kontrolini icermektedir.

“Kat korumasi1” denilen ikinci tipte ise,bir yada birden fazla kat veya birkat icerisinde bir ya
da birden fazla b6lim yangin zonu olarak kabul edilmekte ve bu zon i¢inde duman kontroli
esas alinmaktadir.

Turkiye'de bu konuda bir standart bulunmadigindan Ingiliz yada Amerikan standartlarin
kullanilmaktadir.

Ingiliz standartlar1 merdiven basinglandirma konusunda daha c¢ok uygulanmaktadir. BS
5588/4 no’lu standartta, merdiven basinglandirmasi igin binalar A’dan E’ye kadar
siiflandirilmigtir.

BS 5588/4 no’lu standart esaslarina gore:

A smifi binalar olarak; konutlar ve siginma/bakim evleri, daha disiik risk sinifinda, insanlarin
¢cok yogun yasamadiklar1 binalar tanimlanmistir.A smifi binalar igin tasarim Kriteri, biitiin
kapilar kapaliyken sadece yanginin oldugu kattaki merdiven kapsmin agik oldugu bir
durumda hava hizinin 0.75m/saniye oldugu kabulii esas alinir.

Ikinci bir kabul de tiim kapilar kapali, basing tahliyesinin agik oldugu durumda merdiven
holiiyle yasam alan1 arasindaki basing farkinin, yani kapilar arasindaki basing farkinin 50 Pa
olmasi1 gerektigidir. Bu esasa gore ikinci bir hesap yapilir. Yapilan bu iki hesabin sonug
degerlerinden hangisi yiksekse fan seciminde o deger esas alinir.

B smif bina olarak itfaiyecilerin kullandig1 yanginla miicadele saftlarinin basinglandirmasi
esas alinmistir. Yanginla miicadele safti, itfaiyecilerin kullanacaklar1 acil durum asansorii ve
acil durum hollnin bulundugu safttir.Bu binalarda itfaiyeciler, yanginla dogrudan yuz yiize
kalmamak ve kontrolli ve glivenli bir sekilde igeriye girebilmek i¢in yanginin bulundugu kata
direkt olarak g¢ikmazlar. Bir alt yada bir st katina gelirler, hortumlarin o katta baglayip
oradan bir Ust yada bir alt kata girerler. Buradaki kritere gore; asagidaki tahliye kapisi ile
itfaiyecilerin igeriye girdigi kapi, Itfaiye holiindeki yada yangin saftindaki kapi, ana
merdivene ¢ikan kap, iist kata giden kap1 ve yangina giren kap1 agiktir. Buradaki hiz Ingiliz
standartlarinda 2 m/s olarak verilmistir. Ikinci bir kriterde ise tiim kapilar kapaliyken
merdiven holiinden itfaiyeci saftina giris basing farki 50 paskal; insanlarin yasadiklar
boliimden itfaiyeci saftina giren yerdeki fark 50 paskal, itfaiyeci saftinin 6n tarafindaki
lobiden herhangi bir kapiya basing farki 45 Pa olarak tanimlanmustir.

C sinifi binalar yiiksekligi fazla olmayan ticari binalardir. Tahliyenin ayn1 anda yapilabilecegi
binalardir. Prensip olarak, yangindan haberdar oOlup bosaltimin eszamanli olarak



gerceklesmesidir. Binadaki kisiler ihbar sistemiyle veya birbirlerini haberdar ederek yangini
Ogrenirler ve binay1 bosaltirlar.

C smifi binalarda (ticari binalar) bir kapinin ve o kattaki duman tahliyesinin, disar1 agilan bir
mahalin agik olmasi durumunda 0.75 m/saniye hiz kriteri bulunmaktadir. Disa acik tahliye
kapisi, yangin katindaki kapi, basing emniyet yada basing rolyef seklinde tanimlanabilecek
basing tahliye ac¢ikliginin acik olmasi durumunda kapiyla merdiven arasindaki basing fark: 10
paskaldir. Tiim kapilarin kapali, sadece kattaki basing tahliye agzinin agik olmasi durumunda
50 Pa basing farki olmalidir.

D simufi binalar oteller,moteller,hastaneler gibi insan yukinin ¢ok fazla oldugu binalardir. D
smifi binalarda, asagidaki kap1, yangin kat kapisi ve o kattaki hava tahliye agz1 yada menfezi
acik oldugunda hiz 0.75 m/saniye olmalidir. Asagidaki kapinin ve sadece basing tahliye
kapak¢iginin acik olmast durumunda basing farki 10 paskal, tim kapilarin kapali, basing
tahliye kapak¢igmin agik olmasi durumunda ise 50 paskallik bir basing farki olmak
zorundadir

E smifi binalar ise 18 m’nin istiindeki binalardir. Tahliyenin kontrollii olarak yapildigi, bir
yangin senaryosuna gore tahliyenin oldugu binalardir.E sinifi yiiksek binalarda iist ve alt katin
ayn1 anda tahliyesi s6z konusu olabilmektedir. Kontrollii ¢ikis yapilan ticari binalar sekline
tanimladigimiz bu yapilarda 2 ara kapi, 1 ana kapi agik ise, hiz 0.75m/saniye olmalidir. 2 ana
kap1 agik(yanginin bulundugu kapi degil),2 farkli kap1 acik, tahliye bacasi acik, asagidaki kap1
acik oldugunda,basing farki 10 paskal olmalidir. Tiim kapilar kapali, basing tahliye kapak¢igi
acik ise de 50 paskallik bir basing farki s6z konusudur.

6.2 Hava besleme sekilleri
a- Tek noktadan tfleme :

Besleme havasinin merdiven kovasina tek noktadan tiflenmesi esasina dayanir. En yaygin
kullanilan tipi tepeden yapilanidir. Yiiksekligin fazla oldugu binalarda ayni anda alttan ve
iisten veya farkli noktalardan da besleme yapilabilir.

b. Cok noktadan tfleme:

Dengeli basing dagilimi i¢in istten beslemelerde kat sayisi 8’i gegmemelidir. Altan Ufleme
sisteminde kapilarin agilmasi durumunda {ist katlara hava ge¢isi zorlasacagindan bu tip
beslemelerde kat sayis1 6’y1 gegcmemelidir.

Uygun ¢oziim olarak saft veya kanal araciliiyla her katta bir menfez yoluyla hava
uflenmesidir.



6.3 ORNEK UYGULAMA
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Bina kullanim amac1: Ofis

Bina kat sayis1: 9 kath

Kat yiiksekligi : 3,5 m

Kagis merdiveni kapi alanlari: 1,6 m?

Bina yiiksekligi: 9*3,5:31,5 m

Duvar 6zelligi: Orta derecede duvar sikilig.

Yangin merdiveni yuvasinda pencere olmadigi1 ve asansor kuyularinin ayrica
basinglandirildigi kabul edilmistir.

cOZUM

1- CozUm Kriterleri:

a- Kapilarin kapali olmasi halinde merdiven yuvasinda 50 Pa basing farki olugmasi.
b- A¢ik kapilardan en az 1 m/s hava hiz1 saglanmasi.
C- 3 (ii¢) kapinin agik olmasi durumunda merdiven yuvasinda 15 Pa basing fark: olugmasi.

Kabuller: Merdiven yuvasi haricindeki kisim tek bir zon olarak ele alinmis ve bu zon iginde
olusabilecek basing farklar1 ihmal edilmistir.

1.1-Kapilarin tamamen kapali olmasi halinde gerekli hava debisi.

Kosul : Merdiven yuvasi ile koridorlar arasinda 50 Pa basing farki olmasi gerekir. (BYKHY)
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Sizint1 alanlart :
Merdiven kovasi duvar alani 2 (5+3) m.
Kat kapilart alanlart (2*0,8) m?
Zemin kat kapisi alan1 (2*0,8) m?

a- Zemin katta toplam si1zint1 alan1 Asj-z = Asi-mp + Asi-zk
Asi.z = Merdiven duvar1 + Zemin kat kapisi

Asi.mvp = Bir kattaki merdiven duvari sizint1 alani:

Asi-vp = Merdiven duvari alam * A/Ap

Merdiveni gevreleyen duvarlarin

D1s duvar alan1 = (5+3+3)*3,5 =38,5 m?

i¢ duvar alan1 = (5*3,5 m?) =17,5m?

A/Ap =i¢ duvar sizint1 alan1 oran1:0,11*10 m? ( Tablo.1/ kap1, pencere, yapi catlaklar1 dahil.)
Dis duvar sizinti alani oram 0,21*10™° m?( Tablo.1/ kapi, pencere, yapt catlaklar dahil.)

Asi.vp = 38,5 * (0,21*10°%)+ 17,5 *0,11*10°° = 0,01001 m?

Ana tahliye kapis1 olan zemin kat kapisi sizint1 degeri ~ Asizk = 0,02 m?, (Tablo.2)
Zemin kat kapis1 ve zemin kat duvari paralel akis yollart oldugundan

Zemin kat merdiven yuvasinda toplam efektif sizint1 alant Agsi-z = Agi-mp + Asi-zk
Agsi.z = Zemin kat merdiven duvar sizintis1 + Zemin kapi sizintisi

Agsiz = 0,01001 + 0,02 = 0,03001 m®



Agsiz = 0,03001 m?

b- Merdiven yuvasinda diger katlarda bir kattaki sizint1 alani: Asj-mykat = Asi-mp + Asik
Asi-mykat = Kat merdiven duvari sizint1 alan1 + kat kapist sizint1 alani

Normal kat kapilart sizint1 degeri Asik = 0,01 m? (Tablo.2)

Bir kat i¢in toplam s1zint1 alant
Asi-mvia= 0,01001 + 0,01 = 0,02001 m?

c- Merdiven yuvasindan gerceklesen toplam efektif sizint1 alant: Agsi-my

Zemin kat s1zint1 alani ile katlardaki sizint1 alanlar1 paralel akis yollar1 oldugundan merdiven
yuvast ile kat kullanim mahalleri arasindaki toplam efektif sizint1 alam
Agsi-my = Asi-z + Asi-Mykat(1-8)

Asi-mykat(1-8) = Asi-mykat * 8
Agsi.my = 0,03001 + 0,02001 *8 = 0,19009 m?

Bu durumda kapali kapilar (kk) durumunda merdiven yuvast ile koridorlar arasinda 50 Pa
basing farki i¢in gerekli hava debisi:

Quk(sopa) = 0,83* Ag * p 12
Quisops) = 0,83 * 0,19009 * 504 = 1,1156 m%s olarak hesaplanir,

1.2- Hiz kriterine gore gerekli hava debisi
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Merdrren Aszanzér Kat kondor
Fuvast

Yangin katinda meydana gelen dumanin merdiven kovasina yayilmasmin onlenmesi ve
disariya tahliye edilmesi gerekmektedir.

Kosullar:



Zemin kat, yangin kat1 ve yangin katinin bir tist kat kapilarinin agik olmasi ve bu agik
kapilardan 1 m/s hava akis hiz1 olmasi halinde;

Kabuller:
Zemin kat basinci dig ortam basincina esit kabul edilebilir.
Akis durumunda sizint1 alan1 kapinin kesit alani olarak alinabilir.

Sizint1 alanlart :

Acik zemin kat ana ¢ikis kapisi

Acik yangin kati kapis1 ve disartya tahliye agikligi

Yangin katinin {ist kati1 agik kat kapisi ile bu katin dis duvar alanlar
Merdiven kovasi duvar alani

Kapali kat kapilar1 sizint1 alanlart

Bu durumda merdiven yuvasinin zemin katinda dis ortama agilan sizint1 alan1 zemin kat kapisi
olarak alinir.
Asz=16 m? alinir.

Yangin kat1 s1zint1 alani:

Yangin katinin agik merdiven kapisi alanindan kat i¢ine sizan havanin, yangin katindan dis
ortama tahliye edilmesi gerekir. Bunun icin kat koridorundan disariya agilan bir havalandirma
aciklig1 bulunmalidir.

Bu agiklik 6l¢iisii yangin kat1 kapisindan gecen hava debisinin en az 1/2,5 katidir.

Acik kapilardan sizint1 hizinin min. 1 m/s olmasi kosulu dikkate alinarak, yangin katinda agik
merdiven kapisindan(YK) yangin katina giren ve dis ortama tahliye edilmesi gereken hava
debisi :

Qsi.yk = 1,6 m? * 1m/s = 1,6 m®/s olur.

Yangin kat1 efektif sizint1 alam

Bulunan 1,6 m%/s hava debisi, 1m/s akig hizindaki havanin, yangin katindaki agik merdiven
kapisindan girdigi yangin kat1 koridorundan dis ortama tahliye edilmesi gerekir.

Disariya tahliye hava agikligi i¢in At = 1,6 / 2,5 = 0,64 m? kesit alanina sahip bir agikligin
bulunmasi gerekir.
Bu agiklik (Ar) ile yangin kati merdiven kapisi [Asiykky] birbirlerine seri akis yollart
olusturmalar1 sebebiyle, YK efektif akis alani:
1 1 A sivkk) *A T 1,6* 0,64
AEesiyk) = [----=-------- + - | | S —— — mmmmmmemmeee- = 0,594 m?
A%sivkK) A% ¢ VA% viky +A% 1 V1,6 +0,64

0,594 m? efektif sizint1 alanindan 1,6 m®/s hava akis1 olabilmesi icin gerekli basing farki
R O — 12 = [ ]1%=10,53 Pa
0,83 * Ae 0,83 * 0,594
Yangin katinin bir iist katinda da (YKU) efektif sizint1 alam hesaplanmahdr.
Ancak, bu katta disariya tahliye havalandirma boslugu yerine dis cephe duvarlarindan olan

sizint1 alanlar1 degeri kullanilacaktir.

Dis duvarlardan sizint1 alan1 Asippyku)



Asivkuypp = Aop*AlAp
App = (15+15+9+4+4)m * 3,5m = 164,5 m’
A/Ap = 0,21*10° (Tablo.2 Orta sikilikta; yapi catlaklari, pencere ve kapi ¢evresi dahil.)

Asi(vkoyp = 164,5* 0,21 * 10 * = 0,0345 m?
Bu kattaki kap1 ve dis duvarlar seri akis yollar1 olustururlar.

Bu kattin efektif sizint1 alan1 ; merdiven Kkat Kapisi [Asivkuyk] ile dis duvarlar [Asivku)op]
s1zint1 alanlarinin efektif toplamidir.

1 1 A sicvko)k * AsicykU)pp
R 172
AE [si(ykU)DD] = ["“2 """""" + D 177 — B
A’ siiyku)k A’ siiykuypp VAZ siivkopk + A? sitvki)pp
1,6* 0,0345
Ae SI(YKU)DD > =============s=ssmmo--e- =0,0345 m2 olur

V1,6 2+ 0,0345 2

Kapah kapilarin (KK) bulundugu diger 6 katta yangin merdiven duvari ve kapilarindan
gerceklesen sizint1 alam1  As) (Mb+kk)1-6

(Merdiven duvari+ Kap1 ) + Kat dig duvarlari

ASI(KK) = Asi.mp + Asi.k = 0,01001 + 0,01 = 0,02001 m2
Asimp+kky1-6 = Asi(mp+kk) *6
ASI(MD+KK)1—6 = 0,02001*6 = 0,12006 m2

Kapali kapilarin (KK) bulundugu diger 6 katta dis duvarlardan gerceklesen sizint1 alani
Yangin katinin st kat1 ile ayn1 mimarisi oldugundan dis duvar sizint1 alan1 yangin kat1 dis
duvar sizint1 alanina esittir.

Asi(vkoyp = 164,5* 0,21 * 10 * = 0,0345 m?
ASIDD-KK(l-G) = ASI-DD(YKU) *6 = 0,0345 m? *6 = 0,207 m?

Kapah kapilarin bulundugu katlarda toplam efektif sizint1 alam
Merdiven duvar1 ve kapisindan kullanim mahalline seri akis yollar1 prensibine gore sizinti
alani:

1 1 A si(MD+kK)1-6™ A si(YKU)DD
_ 1
AsiEkk)1-6 = ["-2- -------------- + P 17 — - A
A simp+kky16 A SIDD(KK)1-6 VA? simp+ki1s + VA sippkiy1-6
0,12006 0,207 0,12006*0,207
ASIE(KK)1-6 = [ Fommmmmmmm e 1 P — =0,1038 m?
7 0,12006 2 V0,207 2 0,12006 % + 0,207 2

Tum bina boyunca merdiven yuvasi ile dis ortam arasindaki toplam sizint1 alam



> Asp = Zemin kapisi+ Yangin kat1 (Kap1 + haval. A¢iklig1) + Yangin tist kat1 (Kapi+ dis
duvarlar)+ Diger 6 kat (Merdiven duvari+Kapi+dis duvarlar)

Y Asp = 1,6 + 0,594 + 0,0345 + 0,1038 = 2,3323 m?

Hiz kriterine gore hava debisi

Qne = 0,83 * 2,3323 * 10,53"% = 6,28 m*/s

3- Basing farki kriterine gore hava debisi hesabi

Kosullar: Agik kapilarin bulundugu merdiven yuvasi ile dis ortam arasinda ve merdiven
yuvast ile kapali kapilarin bulundugu kullanim mahalleri arasinda 15 Pa basing farki olugmasi.

Toplam debi = Ag¢ik kapilardan ger¢eklesen hava debisi + kapali kapilardan sizan hava debisi
Merdiven yuvasindan (Basingli boliimden) gerceklesen sizint1 alanlart

Zemin katta = 1,6 m?
Yangin katinda = 0,594 m*
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Merdrren Azansdr  Kat kondomn
Fuvas

Yangin katinin bir {ist katinda = 0,0345 m?
Diger katlarda merdiven ile kullanim mahalli arasinda en az 15 Pa basing farki igin

ASI(MD+KK)1—6 = 0,02001*6 = 0,12006 m2

Merdiven yuvasiyla dis ortam ve kullanim mahalleri arasindaki sizint1 alanlar1 toplama:
Asi.ak = 1,6 + 0,594 + 0,0345 + 0.12006 = 2,348 m?

Kapali ve acik kap1 kosullarinda 15 Pa basing farki i¢in hava debisi
Qak- 15pa = 0,83 * 2,348 * 152 = 7549 m¥/s

Damper hesabi:



Hava debisi aralig1 = 7,549 — 1,1156 = 6,433 m®/s

6,433
Adamper = - = 1,09 m2
0,83 * 50 2
DEGERLENDIRME

Tiim kapilarin kapaliyken 50 Pa basing farki i¢in gerekli debi degeri Qkk = 1,1156 m?/s.

Hiz kriterine gore agik kapilardan en az 1 m/s hava olmas1 halinde Qak (15 pa) = 6,28 m/s
Basing kriterine gore acgik kapilarin bulundugu katlarda 15 Pa basing farki igin

Qgk (15 Pa) =7,549 m/s hesap edilmistir.

Bu durumda BK degeri tasarim i¢in dikkate alinmasi gereken deger olmaktadir. Ancak, tiim
kapilarin kapali olmasi halinde 50 Pa basing farki saglayan debi ¢ok kiigiik olmaktadir. Fan
secimi Qgk 7,549 m®/s debiye gore yapilacagindan kapali kapi durumunda merdiven yuvasi
icinde asir1 basing artis1 olacaktir. BOylesi hallerde asir1 basincin 6nlenmesi s6z konusu
olacaktir. Degisken debili fan kullanilarak basing sensorleri vasitasiyla asir1 basing artisinda
fan devri diistiriilerek tifleme debisi azaltilir.

Fan max. ve min. debi aralig1 ¢ok genis olmasi nedeniyle fan se¢iminde gii¢liik yasanmasida
s0z konusu olabilir. Bu durumda degisken debili fana ilave olarak barometrik damperler
yoluyla merdiven yuvasi i¢indeki asir1 basing tahliye edilmesi yoluna gidilmelidir.

Diger bir énemli husuta: Hesap edilen sizint1 yollar1 diginda mevcut olabilecek veya bina
0zelliginden kaynaklanan ilave sizint1 alanlar1 ihtimali bulunmasi hallerine 6nlem olarak debi
degerleri 1,5 kat artirilabilir. Ancak, hiz kriteri hava debisi, kapali kapt durumundaki debiden
1,5 kat fazla ise artis katsayisi kullanilmasina gerek duyulmaz.

Diger yandan kanal konstriiksiyonlarina bagl olarak kanal kayiplari icinde %15 gibi bir artig
katsayis1 kulanmak dogru olacaktir.



